
Разработка  
и изготовление  
технологического  
оборудования  
для машино-ванных 
цехов

Одним из новых направлений, которые ЗАО 
«Стромизмеритель» активно развивает в 
последние три года, является производство 
широкой гаммы технологического оборудо-
вания для машино-ванных цехов. Особенно 
большое внимание в этот период времени 
уделяется разработке и изготовлению раз-
личных типов загрузчиков шихты и боя, при-
меняемых в производстве листового стекла, 
стеклотары и других изделий из стекла.

При выборе типа загрузчи-
ка и способа загрузки ших-
ты в стекловаренную печь 
следует учитывать многие 
факторы, влияющие на ха-
рактер плавления шихты, 
производительность вар-
ки, качество получаемого 
стекла и срок службы печи. 
В связи с непрерывностью 
процесса стеклообразова-
ния шихту в ванные стекло-
варенные печи необходи-
мо загружать непрерывно 
или малыми дискретными 
порциями, чтобы избежать 

резких колебаний темпера-
туры и уровня стекломас-
сы. При этом загружаемое 
количество шихты должно 
соответствовать количеству 
вырабатываемого стекла.

Поскол ьк у процесс 
варки стекла происходит 
при высоких температу-
рах, а нерасплавленная 
шихта является хорошим 
теплоизолятором и име-
ет меньшую теплопрово-
дность, чем стекломасса, 
необходимо ограничивать 
объем загружаемых куч 
и максимально увеличи-
вать площадь поверхности 
шихты для эффективной 
передачи ей тепла от газо-
пламенного пространства 
печи. Очевидно, что эф-
фективность плавления и 
распределения шихты по 
зеркалу стекломассы за-
висит не только от выбора 
способа загрузки и типа 
загрузчика шихты, но и во 
многом определяется кон-
струкцией стекловарен-
ной печи и ее загрузочного 
кармана.

Конструкция загру-
зочного кармана должна 
соответствовать характе-
ристикам используемых 
загрузчиков шихты, огра-
ничивать подсосы воздуха 
и потери теплового излу-
чения через загрузочную 
щель или окно, а также 
м и н и м изи роват ь зон у 
контакта холодной шихты 
с огнеупорами печи для 
предотвращения их повы-
шенного износа.

По степени герметиза-
ции различают открытые 
и закрытые загрузочные 
карманы.

Для загрузки шихты 
в открытые загрузочные 
карманы ванных стекло-
в арен н ы х печей ча ще 
используются лотковые 
(стольные) и вибрацион-
ные загрузчики шихты.

Ос новой конс т ру к-
ции лоткового загрузчика 
шихты производства ЗАО 
«Стромизмеритель» яв-
ляется горизонтальный 
или наклонный лоток, рас-
положенный под выпуск-
ным отверстием бункера А
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Р И С .  1 .   Схема лоткового загрузчика шихты

.

Р И С .  2 .   Общий вид лоткового загрузчика шихты

шихты (Р И С .  1 , Р И С .  2 ) и 
связанный с электроприво-
дом с помощью кривошип-
но-шатунного механизма, 
обеспечивающего возврат-
но-поступательное движе-
ние лотка во время работы. 
Защита лотка от воздей-
ствия высоких температур 
стекломассы в загрузочном 
кармане обеспечивается во-
доохлаждаемым носком, ко-
торый представляет собой 
полую сварную конструк-
цию из толстолистового 
проката, подсоединенную к 
системе циркуляции воды.

При движении лотка 
вперед находящаяся на нем 
шихта также перемещается 
вперед и далее сбрасыва-
ется на стекломассу в виде 
сплошных тонкослойных 
гряд. Это происходит при 
возвратном движении лот-
ка, как за счет его наклона, 
так и за счет препятствия 
новых порций шихты, по-
ступающих на лоток под 
действием силы тяжести. 
Возможное просыпание 
шихты с поверхности лотка 
при его возврате назад пре-
дотвращается специальным 
отсекателем, совершаю-
щим колебательные движе-
ния, которые посредством 
кулачкового элемента син-
хронизированы с возврат-
но-поступательным пере-
мещением лотка.

Технические параме-
тры лоткового загрузчи-
ка ЗШ-800с производства 
ЗАО «Стромизмеритель» 
представлены в табл.1.

(иногда они называются 
веерными), у которых опе-
рации подачи шихты и ее 
проталкивания вглубь печи 
разделены. Шихта подает-
ся на поверхность стекло-
массы через загрузочный 
карман посредством вибра-
ционного питателя, распо-
ложенного под загрузочным 
бункером, а последующее 
проталкивание шихты впе-
ред осуществляется с по-
мощью водоохлаждаемого 
толкателя, движущегося по 
эллиптической траектории 
перед краем транспортиру-
ющего лотка. 

Основные узлы подоб-
ного загрузчика ЗШ-550В 
производства ЗАО «Стро-
мизмеритель» смонтиро-
ваны на подвижной раме, 
имеющей привод углового 
перемещения вибраци-
онного питателя и привод 
толкателя (Р И С .  3 , Р И С .  4 ).

Р И С .  3 .   Схема вибрационного загрузчика 
шихты

Р И С .  4 .   Общий вид вибрационного загрузчика 
шихты

.

Т А Б Л И Ц А  1

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ

Производительность, т/час 2,2…5,9
Ширина загрузочного лотка, мм 800
Емкость бункера, м3 0,45
Ход лотка, мм 180
Толщина подаваемого  
слоя шихты, мм

65…150

Расход воды на охлаждение, л/мин 25…30
Установленная мощность, кВт 1,5

Характеристики электросети
род тока Переменный
напряжение, В 380±38
частота, Гц 50±1

Габариты,мм
Длина 2741
Ширина 940
Высота 1861

Масса, кг 1180

Восемь подобных за-
грузчиков шихты ЗШ-800с 
внедрены в 2011г. на стекло-
варенной печи №2 по про-
изводству флоат-стекла в 
ОАО «Эй Джи Си Борский 
стекольный завод» [1]. Тех-
нология загрузки шихты 

в стекловаренные печи с 
подковообразным направ-
лением пламени и высоким 
удельным съемом стекло-
массы предусматривает 
использование эффектив-
ных вибрационных или 
толкательных загрузчиков 
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Р И С .  5 .   Схема шнекового загрузчика шихты

.

Р И С .  6 .   Общий вид шнекового загрузчика 
шихты

.

Угловое перемещение 
питателя помогает подавать 
шихту в двух или трех раз-
ных направлениях и рас-
пределять ее по большой 
поверхности, что особенно 
важно для печей с высо-
кой производительнос-
тью. Регулируемый привод 
толкателя позволяет с раз-
личной интенсивностью 
проталкивать шихту вну-
три печи, формируя гряды 
разной длины.

Скорость загрузки ви-
брационного питател я, 
оснащенного дебалансны-
ми вибраторами, изменяет-
ся с помощью тиристорного 
преобразователя частоты.

Для защиты механиз-
мов вибрационного за-
грузчика от теплового из-
лучения, поступающего 
из открытого загрузочно-
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та, с небольшим спадом
в 2009 г., обусловленным
общемировым кризисом.

Инвестиции 
Развитие компании
«SIGMA» происходит бла-
годаря постоянным инве-
стициям, направленным
на расширение возмож-
ностей производства и
улучшение рабочих хара-
ктеристик и долговечно-
сти материалов.

За последние пять лет
были произведены следу-
ющие основные инвести-
ции в область производст-
ва и научных исследова-
ний.

Производство
• «Составной цех» для авто-

матического взвешивания
сырья и приготовления
точного состава смесей.

• Дополнительные блоки
для вибролитья, обеспе-
чивающего изготовле-
ние особой продукции.

• Дополнительный робо-
тизированный пресс

• Две современные су-
шилки быстрого дейст-
вия, специально предна-
значенные для техноло-
гий, применяющий
спиртосодержащие вя-
жущие вещества.

• Две высокотемператур-
ные камерные печи пе-
риодического действия
(общее количество пе-
чей — семь).

• Шлифовальные станки с
лазерным управлением,
обеспечивающие выпол-
нение строгих требова-
ний в отношении допус-
ков. Общее количество
шлифовальных станков
«Sigma» — два.
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АДРЕС: 433393, êÓÒÒËfl,
ìÎ¸flÌÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.,
ëÂÌ„ËÎÂÂ‚ÒÍËÈ -ÓÌ, 
Ô. ëËÎËÍ‡ÚÌ˚È,

ТЕЛ/ФАКС: (84233) 2-61-41, 
2-61-41, 2-63-55, 2-62-74

www.ulquartz.ru
E-MAIL: office@ulquartz.ru
market@ulquartz.ru

Предприятие в соответствии с ГОСТ 22551-77 
предлагает кварцевый песок марок:

Песок кварцевый
необогащенный:
• ë-070-1 • Å-100-1 • èÅ-150-1

Песок кварцевый обогащенный:
• ééÇë-015-1
• éÇë-020-Ç

• éÇë-025-1Ä
• Çë-030-Ç

• Çë-040-1
• Çë-050-1

• ë-070-1
• èÅ-150

1 2

ÑÓÒÚ‡‚Í‡ — Ì‡Ò˚Ô¸˛ ‚ ÔÓÎÛ‚‡„ÓÌ˚ (ÔËÓ‰Ì˚È ÔÂÒÓÍ), Ì‡Ò˚Ô¸˛ ‚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ˚, (Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚È ÔÂÒÓÍ), 
‚ ÌÂÔÓÏÓÍ‡ÂÏ˚ı ÏÂ¯Í‡ı ÚËÔ‡ «·Ë„-·Â„» (ÔÓ 1 ÚÓÌÌÂ) ‚ ÔÓÎÛ‚‡„ÓÌ‡ı. éÚ„ÛÁÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÊÂÎÂÁÌÓÈ
‰ÓÓ„Â ÓÚ ÒÚ. ä‡ÒÌ˚È ÉÛÎflÈ äòÅÜÑ. ë‡ÏÓ‚˚‚ÓÁÓÏ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ

ã‡ÛÂ‡Ú ÍÓÌÍÛÒ‡ «ëÚÓ ÎÛ˜¯Ëı ÚÓ‚‡Ó‚ ‚ êî» (ÔÂÒÓÍ Í‚‡ˆÂ‚˚È Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚È Ï‡ÓÍ ééÇë-015-1, Çë-030-Ç, Çë-050-1)

Оборот, Евро
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Мы предлагаем надежные технологии упрочнения и ремонта формокомплектов и технологического
оборудования составных цехов.

Износостойкие напла-
вочные порошки Eutalloy
для газотермической на-
плавки, разработанные
специально для формо-
комплектов.

Горелки SuperJet S для
газотермической наплав-
ки порошков Eutalloy.

Установки Eutronic GAP
для плазменной наплав-
ки порошками.

CDP — износостойкие
плиты и трубы 
для защиты от абразив-
ного износа.

Газовое оборудование
Castolin-Eutectic: 
редукторы, редукторные 
базы, быстросъемы,
предохранители 
от обратного удара 
и т.д.

МЕССЕР ЭВТЕКТИК КАСТОЛИН

�

�� � �

загрузчиками лоткового 
типа. Поскольку работой 
вибрационного питателя 
управляет автоматическая 
система контроля уровня 
стекломассы, питатель, за-
гружающий шихту в печь 
может время от времени от-
ключаться. При этом пери-
одическое проталкивание 
ранее загруженных порций 
шихты в загрузочном кар-
мане может продолжаться с 
помощью толкателя.

Технические параме-
тры вибрационного за-
грузчика ЗШ-550В пред-
ставлены в табл.2

Загрузчики ЗШ-550В 
поставлены на предпри-
ятие «Стеклотех» г.Тюмень 
и готовятся к внедрению на 
других стекольных заводах.

Для загрузки шихты 
в закрытый загрузочный 
карман применяются шне-
ковые, плунжерно-пово-
ротные или эжекторные 
загрузчики шихты, а так-
же ковшовые механизмы-
манипуляторы.

Типичная конструк-
ция шнекового загрузчика 
включает в себя  подвиж-
ную раму, горизонталь-
ный винтовой питатель, 
помещенный внутрь водо-
охлаждаемого цилиндра, 
частотнорегулируемый 
привод питателя и прием-
ную загрузочную воронку 
(Р И С .  5 , Р И С .  6 ).

В процессе работы 
шихта из приемной во-

Т А Б Л И Ц А  2

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ

Производительность, т/сутки 240…420

Размеры лотка вибропитателя
ширина, мм 550
высота, мм 180
длина, мм 1330
угол наклона к горизонту, град. 10

Емкость бункера, м3 0,3
Угол поворота рамы загрузчика, град. ±15
Расход воды на охлаждение, л/мин 20…26
Установленная мощность, кВт 3,65

Характеристики электросети
род тока Переменный
напряжение, В 380±38
частота, Гц 50±1

Габариты, мм
Длина 2144
Ширина  1980
Высота                        1975

Масса, кг 1180

го кармана, используется 
специальный защитный 
экран, выполненный из 
нержавеющей стали.

У данной конструкции 
вибрационного загрузчика 
шихты есть ряд преиму-
ществ [2] по сравнению с 
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ронки под действием силы 
тяжести поступает в винто-
вой питатель и транспорти-
руется им в зону загрузки. 
Так как конструкция загруз-
чика не предполагает обяза-
тельное наличие загрузоч-
ного кармана, а винтовой 
питатель устанавливается в 
обычное отверстие в верх-
нем строении печи, сделать 
герметичное уплотнение 
вокруг цилиндрического 
кожуха питателя для пре-
дотвращения неконтроли-
руемого доступа холодного 
воздуха в печь не представ-
ляет особой сложности.

Недостатком загруз-
чика является то, что при 
проталкивании шихты в 
печь подобный загрузчик 
не оказывает никакого 
влияния на форму, размер 
и траекторию движения 
куч шихты. Вследствие 
этого большое количество 
холодной шихты сопри-
касается с огнеупорами 
верхнего и нижнего стро-
ения, прилегающими к за-
грузочному отверстию, и 
может привести к быстро-
му локальному износу от-
дельных элементов кладки 
печи. Кроме того, приме-
нение стеклобоя в загру-
жаемой шихте ограничено 
из-за высокого износа ло-
пастей винтового питателя 
и стенок цилиндрического 
кожуха.

Технические харак-
т ерист и к и ш нековог о 
загрузчика шихты, про-
изводимого в ЗАО «Стро-
мизмеритель» представ-
лены в таблице 3.

Загрузчики подобного 
типа используются в про-
изводстве парфюмерной 
стек лотары, стек лово-
локна и особенно хорошо 
зарекомендовали себя в 
печах для варки высоко-
температурных стекол и 
плавки базальтовых по-
род.

Плунжерно-поворот-
ный или эжекторный за-
грузчик шихты являет-
ся сравнительно новым 
устройством в области за-
грузочного оборудования 
и может применяться для 
всех видов стекловарен-
ных печей. Этот тип за-
грузчика, производство 
которого также освоено в 
ЗАО «Стромизмеритель», 
содержит установленный 
на водоохлаждаемой по-
воротной платформе изо-
гнутый водоохлаждае-
мый плунжер (эжектор), 
который во время загруз-
ки движется по дуге с ам-
плитудой порядка 45 гра-
дусов (Р И С .  7 , Р И С .  8 ).

Когда эжектор отве-
ден в заднее положение, 
выпускное отверстие за-
грузочного бункера от-
крывается и шихта вы-

Р И С .  7 .   Схема эжекторного загрузчика шихты. Р И С .  8 .   Общий вид эжекторного загрузчика шихты

.

сыпается на поверхность 
стекломассы в загрузоч-
ном кармане. Во время 
движения вперед эжек-
тор перекрывает выпуск-
ное отверстие и продви-
гает шихту вглубь печи, 
создавая разрывы между 
загру жаемыми порци-
ями. При последующем 
перемещении эжектора 
назад выпускное отвер-
стие вновь открывается и 
очередная порция шихты 
высыпается на освобо-
дившееся пространство. 
Цикл повторяется.

Наличие поворотной 
платформы дополнительно 
позволяет осуществлять 
регулируемую веерную за-
грузку шихты в нескольких 
направлениях.

Основными отличи-
тельными особенностями 
плунжерно-поворотных 
загрузчиков шихты яв-
л яютс я: высока я про-
и з в од и т е л ь но с т ь п ри 

относительно малых га-
баритах; равномерная за-
грузка шихты в печь по 
широкому фронту ее ва-
рочного бассейна; отно-
сительная простота кон-
стру кции механизмов. 
Благодаря установке во-
доохлаждаемой платфор-
мы загрузчика непосред-
ственно на загрузочный 
карман печи, полностью 
исключаются подсосы хо-
лодного воздуха и устра-
няется пыление в процессе 
работы, а также значитель-
но уменьшаются размеры 
площадки обслуживания 
под него.

В ряде случаев,  когда 
применение шнековых  
загрузчиков из-за нали-
чия стеклобоя в шихте 
невозможно, а подачу 
шихты необходимо про-
изводить через неболь-
шое отверстие в верхнем 
строении печи (например, 
в печах для производства 

Т А Б Л И Ц А  3

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ

Производительность, т/сутки От 60 до 75
Диаметр шнека, мм 215
Шаг навивки винта, мм 145
Расход охлаждающей воды, л/мин 12
Установленная мощность двигателей, кВт 4
Длина, мм 1750
Ширина, мм 720
Высота с приемным бункером, мм 2440
Масса, кг 500
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стеклянных изоляторо-
в, оптических стекол и 
др.), целесообразно ис-
пользовать устройства, 
оснащенные многопози-
ционными ковшовыми 
манипуляторами-загруз-
чиками, имитирующими 
в автоматическом режиме 
ру чн у ю работ у засып-
щиков шихты. Загрузчик 
та кого т ипа (подобна я 
разработка есть в ЗАО 
«Стромизмерител ь»)о-
бычно содержит передви-
гающуюся в продольном 
направлении автомати-
зированную тележку или 
платформу, на которой 
устанавливается поворот-
ный манипулятор с вра-
щающимся водоохлаж-
даемым ковшом (Р И С .  9 . , 
Р И С .  1 0 ).

В исходном состоянии 
ковш выдвинут из загру-
зочного отверстия, за-
крытого экранирующим 

шибером. По сигналу си-
стемы управления, фикси-
рующей снижение уровня 
стекломассы, платформа 
перемещается в зону за-
грузки материалом, а ма-
нипулятор, поворачиваясь 
вокруг вертикальной оси, 
поочередно позициони-
руется под питателями 
шихты и стеклобоя. После 
заполнения ковша смесью 
шихты и стеклобоя ма-
нипулятор возвращается 
в начальное положение. 
Платформа перемещается 
вперед, а экранирующий 
шибер поднимается. Далее 
манипулятор задвигается 
во внутреннее простран-
ство печи и поворачиваясь 
высыпает шихту на по-
верхность стекломассы.

Если стекловаренная 
печь имеет два загрузоч-
ных окна, автоматизиро-
ванная тележка дополни-
тельно устанавливается на 

раму, перемещающуюся в 
поперечном направлении.

Наряду с разработкой 
и изготовлением загруз-
чиков шихты различ-
ной конструкции в ЗАО 
«Стромизмеритель» про-
изводится широкая гамма 
другого технологического 
оборудования для маши-
нованных цехов:
•  конвейеры и элеваторы 

для транспортирования 
шихты и стеклобоя;

•  системы дозированной 
подачи шихты и боя в 
стекловаренные печи;

•  роторные, молотковые и 
двухвалковые дробилки 
стеклобоя;

•  скребковые гранулято-
ры стекломассы;

•  переводные дымовоз-
душные шибера;

•  лафеты и кронштейны 
для стекловаренных пе-
чей.

Подобное многообразие вы-
пускаемого оборудования 
позволяет в комплексе ре-
шать вопросы проектирова-
ния и внедрения различных 
технологических участков 
и линий в производстве ли-
стового стекла, стеклотары 
и другой продукции. 
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